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Abstract of EP0930193 

The method is carried out in a vehicle, which has 
a drive set (10), a first clutch (12), a starter- 
generator (14). a second clutch (16), a drive shaft 
(18), a gear box (20) and a driven shaft (22), 
which Is connected with the driven wheels (26) 
across a differential drive (24). A control system 
identifies the free rolling phase of the nfiotor 
vehicle, with a switched off drive set (10). in 
these rolling phases, the starter-generator (14) 
connects with the rotating drive wheels (26), and 
permanently adjusts a step-up gear of the gear 
box (20) in such a manner, that a predetermined 
driven shaft RPM results and the generator 
produces current. An Independent claim is 
included for a motor vehicle with the above 
control system. 
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(54) Verfahren zum Steuern eines Antriebssytems eines Kraftfahrzeuges mit 
Schwung-Nutz-Automatik (SNA) 



(57) Die vorliegende Erfindung betrim ein Verfahren 
und ein Krafttahrzeug nnit einem Antriebssystems, wel- 
ches In Abtriebsrichtung folgendes aufwelst, ein An- 
triebsaggregat (10), eine erste Kupplung (12), einen 
Startergenerator (14), eine zweite Kupplung (16), eine 
Antriebswelle (18). ein Getriebe (20) und eine Abtriebs- 
welle (22), welche insbesondere uber ein Differentialge- 
triebe (24) mit Antrrebsradem (26) verbunden ist. Hier- 



bei ist eine Steuen/orrichtung (28) vorgesehen, welche 
eine Rollphase des Kraftfahrzeuges mit abgeschalte- 
tern Antriebsaggregat (10) erkennt und in derartigen 
Phasen den Startergenerator (1 4) uberdie zweite Kupp- 
lung ( 1 6) und das Getriebe (20) mit den sich drehenden 
Antriebsradern (26) verbindet und permanent ein Uber- 
setzungsverhaltnis des Getriebes (20) derart einstellt. 
daB sich eine vorbestimmte Abtriebswellendrehzahl 
"Abtriebsweiie ©rgibt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrlfft ein Verfahren zum Steu- 
ern eines Antriebssystems eines Kraftfahrzeuges mit 
Schwung-Nutz-Automatik (SNA), wobei das Antriebs- s 
systems in Abtriebsrichtung folgendes aufweist, ein An- 
triebsaggregat, eine erste Kupplung, einen Startergene- 
rator, einezweite Kupplung, eine Anthebswelle. ein Ge- 
triebe und eine Abtriebswelle, welche insbesondere 
uber ein DIfferentialgetriebe nnit Antriebsradem verbun- io 
den ist, gema3 dam Oberbegriff des Anspruchs 1. Die 
Erfindung betritft femer ein Kraftfahrzeug mit einem An- 
triebssystems, welches in Abtriebsrichtung folgendes 
aufweist, ein Antriebsaggregat. eine erste Kupplung, ei- 
nen Startergenerator, eine zweite Kupplung, eine An- i5 
triebswelle, ein Getriebe und eine Abtriebswelle, welche 
insbesondere uber ein Differentlalgetriebe mit Antriebs- 
radem verbunden ist, gema3 dem Oberbegriff des An- 
spruchs 6. 

[0002] Bei Kraftfahrzeugen mit Motorabschaltsystem, 20 
wie einer SNA, wird bei entlastetem Fahrpedal bzw. 
Gaspedal der Motor in Rollphasen vom Getriebe ge- 
trennt und abgeschaltet. Da jedoch ggf. in Betrieb be- 
findliche elektrische Verbraucher weiterhin betrieben 
werden mussen, kommt es bei derartigen Motorab- 25 
schaltsystemen haufig zu einer negatlven Ladebilanz 
der Bordbatterie. Dadurch kommt es wegen einer er- 
hohten Belastung ggf. zu einem schnelleren Altern der 
Bordbatterie, Femer muS zum Slcherstellen einer aus- 
reichenden Stromversorgung auch in Rollphasen bei 30 
abgeschaltetem Motor das Bordnetz entsprechend di- 
mensioniert werden. 

[0003] Aus der US 5 400 596 ist ein Antriebssystem 
bekannt. bei dem ein Gleichstrom-Antriebsgenerator 
zwischen zwei Kupplungen im Antriebsstrang angeord- 35 
net ist und in Bremsphasen als zusatzliche Bremse mit 
Bremsenergieruckgewinnung verwendet wird. 
[0004] Die DE 29 43 554 A1 . DE-OS 24 GO 760 und 
DE 44 46 485 A1 beschreiben Hybrid-Antrlebe fur ein 
Kraftfahrzeug mit einer Elektromaschine, welche zwi- 40 
schen zwei Trennkupplungen im Antriebsstrang ange- 
ordnetist. In Bremsphasen wird die Elektromaschine als 
zusatzliche generatorische Bremse verwendet und ggf. 
Generatorstrom in eine Bordbatterie gespeist. 
[0005] Die DE 42 04 384 02 beschreibt ein Fahrzeug 45 
mit einem Hybrid-Antrieb mit einer Warmekraftmaschi- 
ne und einer Wahlweise als Motor Oder Generator ver- 
wendbaren Elektromaschine, welche in bestimmten au- 
tomatischen Schaltstellungen bei abgeschalteter War- 
mekraftmaschine sowohl im generatorischen Betrieb so 
als auch im Motorbetrieb mit einem Triebwellenstrang 
antriebswirksam verbunden ist. 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein verbessertes Verfahren und Kraftfahr- 
zeug der obengenannten Art zur Verfugung zu stellen. ss 
wobei die obengenannten Nachteile Oberwunden wer- 
den und eine kinetische Energie eines Fahrzeuges beim 
Rollen und Bremsen optimal zu einer Bordnetzversor- 



gung nutzbar ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
ein Verfahren der o.g. Art mit den in Anspruch 1 gekenn- 
zeichneten Merkmalen und durch ein Kraftfahrzeug der 
o.g. Art mit den in Anspruch 6 gekennzeichneten Merk- 
nnalen geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Anspruchen angegeben. 
[0008] Dazu ist es bei einem Verfahren erfindungsge- 
ma3 vorgesehen, da3 zur Stromerzeugung in Rollpha- 
sen des Kraftfahrzeuges, in denen das Antriebsaggre- 
gat abgestellt ist. der Startergenerator uber die zweite 
Kupplung und das Getriebe mit den sich drehenden An- 
triebsradem verbunden wird, wobei durch permanentes 
Steuern eines Ubersetzungsverhaltnisses des Oberset- 
zungsgetriebes eine vorbestimmte Abtriebswellendreh- 
zahl und somit eine vorbestimmte Stromerzeugung 
durch den Startergenerator aufrecht erhalten wird. 
[0009] Dies hat den Vorteil, daB eine kinetische Ener- 
gie des roKenden Kraftfahrzeuges zur Stromerzeugung 
verwendet wird und gleichzeitig eine ausgeglichene 
Bordbatterieladebilanz trotz abgestelltem Antriebsag- 
gregat durch standige Anpassung der Abtriebswellen- 
drehzahl in optimaler Weise erzielt wird, 
[0010] Eine optimale Anpassung an unterschiedlich- 
ste Betriebszustande wird dadurch erreicht, da3 die vor- 
bestimmte Abtriebswellendrehzahl in Abhangigkeit von 
Betriebszustanden elektrischer Verbraucher und/oder 
einem Ladezustand einer Bordbatterie gewahlt wird. 
[0011] Rollbetriebsphasen mit abgestelltem Antriebs- 
aggregat. in denen ein Generatorbetrieb nicht sinnvoll 
moglich ist. beispielsweise bei Rollen unterhalb vorbe- 
stimmter Geschwindigkeiten, wird dadurch Rechnung 
getragen, da3 die zweite Kupplung wahrend der Roll- 
phase nicht geschlossen oder wieder gelost wird, wenn 
auch durch Verstellen des Ubersetzungsverhaltnisses 
des Getriebes die vorbestimmte Abtriebswellendreh- 
zahl nicht erreichbar ist. 

[0012] Wenn das Getriebe ein Handschaltgetriebe ist, 
wird in vorteilhafter Weise zum Aufrechterhalten einer 

vorbestlmmten Drehzahl der Antriebswelle fur eine vor- 
bestimmte Stromerzeugung durch den Startergenerator 
eine Schaltempfehlung, beispielsweise optisch mittels 

einer Signallampe. gegeben, soda3 eine entsprechen- 
de manuelle Steuerung des Ubersetzungsverhaltnisses 
des Getriebes erfolgt. 

[0013] Wenn das Getriebe ein stufenloses Getriebe 
Oder ein automatisch schaltendes Getriebe ist, erfolgt 
zum Aufrechterhalten einer vorbestimmten Drehzahl 
der Antriebswelle fur eine vorbestimmte Stromerzeu- 
gung durch den Startergenerator eine automatische 
Ubersetzungsregelung bzw. eine automatische Schalt- 
regelung. 

[0014] Bei einem Kraftfahrzeug ist erfindungsgemaB 
eine Steuervorrlchtung vorgesehen. welche eine Roll- 
phase des Kraftfahrzeuges mit abgeschaltetem An- 
triebsaggregat erkennt und in derartigen Phasen den 
Startergenerator uber die zweite Kupplung und das Ge- 
triebe mit den sich drehenden Antriebsradem verbindet 
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und permanent ein Ubersetzungsverhaltnis des Getrie- 
bes derart einstellt, daB sich eine vorbestimmte Ab- 
trlebswellendrehzahl ergibt. 

[001 S] Dies hat den Vortell, daB eine kinetische Ener- 
gie des rollenden Kraftfahrzeuges zur Stromerzeugung s 
verwendet wird und gleichzeitig eine ausgeglichene 
Bordbatterieladebilanz trotz abgestelltem Antriebsag- 
gregat durch standige Anpassung der Abtriebswellen- 
drehzah! In optimaler Weise erzlelt wird. 
[0016] Eine optimale Anpassung an unterschiedlich- io 
ste Betriebszustande wird dadurch erreicht, daB die vor- 
bestimmte Abtriebswellendrehzahl in Abhangigkeit von 
Betriebszustanden elektrischer Verbraucher und/oder 
einem Ladezustand einer Bordbatterle gewahit ist. 
[001 7] Rollbetriebsphasen mit abgestelltem Antriebs- is 
aggregat, in denen ein Generatorbetrieb nicht sinnvoll 
moglich ist, beispielsweise bei Rollen unterhalb vorbe- 
stimmter Geschwindigkeiten, wird dadurch Rechnung 
getragen, daB die Steuervorrichtung die zweite Kupp- 
lung wahrend der RoHphase nicht schlieBt Oder wieder 20 
lost, wenn auch durch Verstellen des Ubersetzungsver- 
haltnisses des Getriebes die vorbestimmte Abtriebswel- 
lendrehzahl nicht erreichbar ist. 

(001 8] Wenn das Getriebe ein Handschaltgetriebe ist. 
gibt die Steuervorrichtung zum Aufrechterhalten einer 25 
vorbestimmten Drehzahl der Antriebsweile fur eine vor- 
bestimmte Stromerzeugung durch den Startergenerator 
eine Schaltempfehlung, beispielsweise optisch mittels 
einer Signailampe. ab, so daB eine entsprechende ma- 
nuelle Steuerung des Ubersetzungsverhaltnisses des 30 
Getriebes erfolgt. 

[0019] Wenn das Getriebe ein stufenloses Getriebe 
.Oder ein automatlsch schaltendes Getriebe ist, stellt die 
Steuervorrichtung zum Aufrechterhalten einer vorbe- 
stimmten Drehzahl der Antriebsweile fur eine vorbe- 35 
stimmte Stromerzeugung durch den Startergenerator 
eine Ubersetzung bzw. eine Schaltung automatisch ein. 
[0020] Weitere Merkmale, Vorteile und vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sIch aus den 
abhangigen Anspruchen, sowie aus der nachstehenden 40 
Beschreibung der Erfindung anhand der beigefugten 
Zeichnung. Diese zeigt ein schematisches Blockschalt- 
bild eines Triebstranges in einem erflndungsgemaBen 
Kraftfahrzeug. 

[0021] Im Antriebsstrang ist in Abtriebsrichtung gese- '^s 
hen folgendes angeordnet, ein Antriebsaggregat 10. ei- 
ne erste Kupplung 12, ein Startergenerator 14. eine 
zweite Kupplung 16, eine Antriebsweile 18, ein Getriebe 
20 und eine Abtriebswelle 22. welche insbesondere 
uber ein Differentialgetrlebe 24 mit Antriebsradern 26 so 
verbunden ist. 

[0022] Eine Steuervorrichtung 28 ist zum Erkennen 
von Rollphasen mit abgeschaltetem Antriebsaggregat 10 
sowie.zum Entscheiden, ob ein Generatorbetrieb mit Re- 
gelung eines Ubersetzungsverhaltnisses des Getriebes ss 
20 erfolgt oder nicht, vorgesehen und empfangt folgende 
Signale; EInen Batterieladezustand CBatt von einer Bat- 
terie 30. einen Gesamtstrom Isordnetz a^s einem Bord- 



netz 32, welcher entsprechend einer Anzahl von einge- 
schaltetenoderabgeschalteten Verbrauchemhoheroder 
niedriger ist, ein Verhaltnis von Fahrgeschwindigkeit zu 
Abtriebswellendrehzahl v/nAbtriebsweiie aus dem Getriebe 
20. eine Antriebswellendrehzahl nA„^,j^bswelIe von der An- 
triebsweile 18. eine Stellung des Getriebes 20 bzw. eines 
momentan eingelegten Ganges UQ^triebe aus dem Ge- 
triebe 20. wefche bzw. welcher einem momentanen Uber- 
setzungsverhaltnis entspricht, und ein Bremspedalsignal 
Spedai von einem Bremspedal 34. 
[0023] Ferner steuert bzw. regelt die Steuervorrich- 
. tung 28 den Antriebsstrang mit folgenden Ausgangssi- 
gnalen; In der dargestellten Ausfuhrungsform ist die 
Steuervorrichtung in ein Steuergerat fur die Motorab- 
schaltung (SNA) und das Getriebe 20 Integriert. so daB 
ein Motorsignaf 3^^^^^^ zum wahlweisen Abstellen des 
Antriebsaggregats 10 abgebar ist. Ein Signal K1 steuert 
die erste Kupplung 12. ein Generatorsignal Gen. dient 
zum Setzten des Startergenerators 14 auf Motor- oder 
Generatorbetrieb, ein Generatorstromsignal Iq^^ dient 
zum Vorbestimmen eines vom Startergenerator im Ge- 
neratorbetrieb erzeugten Stromes fur das Bordnetz 32. 
ein Signal K2 dient zum Steuern der zweiten Kupplung 
K2. ein Getriebestellstgnal SQ^t^j^be <^'®ntzum einstellen 
eines Ubersetzungsverhaltnisses des Getriebes 20 und 
ein optionales Lampensignal S^ampe dient zum wahlwel- 
se Ein- oder Ausschalten einer optionalen Lampe 36. 
[0024] Das Getrlebestellsignai SG^triebe "st nur bei ei- 
nem stufenlosen Getriebe, sogn. CVT-Getrieben. zum 
Verstellen von Variatoren oder bei einem automatisch 
schaltendem Getriebe, zum automatischen Ausfuhren 
eines Gangwechsefs. vorgesehen, wahrend die Lampe 
36 dazu dient. einen Fahrer auf einen erforderlichen 
Schaltvorgang bei einem rein manuell betatigbaren Ge- 
triebe aufmerksam zu machen. 

[0025] Bei nicht betatigtem Gaspedal wird erst die 
zweite Kupplung K2 16 geoffnet, dann die erste Kupp- 
lung K1 12 geoffnet und das Antriebsaggregat 10 abge- 
schaltet. Das Fahrzeug rollt im freien Lauf ohne IVIotor- 
bremswirkung aus. Da dem Startergenerator 14 nun ein 
Antrieb durch das Antriebsaggregat lOfehlt, erzeugt die- 
ser keinen Strom und das Bordnetz 32 wird ausschlieB- 
lich aus der Bordbatterie'iso 'gespeist. Es kommt zu einer 
negativen LadebilanzderBordbatterie, d.h. diese entladt 
sich. Bei langer andauemder Rollphase undausreichen- 
der Fahrzeuggeschwindigkeit v. d.h. bei genugend gro- 
Ber Abtriebswellendrehzahl n^btnebsweUe entscheidet die 
Steuervorrichtung 28 ggf. auch in Abhangigkeit von ei- 
nem Ladezustand der Bordbatterie 30 und von einem 
Schaltzustand von elektrischen Verbrauchem im Bord- 
netz 32, welcher durch den Bordnetzstrom I Bordnetz ab- 
greifbar ist, daB die Kupplung K2 16 geschlossen und 
der Startergenerator in den Generatorbetrieb versetzt 
wird. Hierzu wird ein Generatorstrom Iq^^ von der Steu- 
ervorrichtung 28 abhangig von C^^^^ und/oder Igordnetz 
derart vorbestimmt. daB das Bordnetz 32 ausreichend 
mit elektrischer Energie versorgt und ggf. bei stark ent- 
leerter Bordbatterie 30 zusatzlich und soweit moglich ein 
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UberschuB zu deren Aufladung erzeugt wird, Dazu wird 
die Orehzahl des Generators mittels einer Variation der 
Getriebeubersetzung uber Scetriebe standig angepaBt. 
soweit dies die Fahrzeuggeschwindigkeit, d.h. die Ab- 
triebswellendrehzaiil nAbtriebsweiie zulassen. 
[0026] fn dem Falle, da3 Spe^^, eine Betatigung des 
Bremspedals 34 signalisiert, wird ein maximaler Gene- 
ratorstrom vorbestimmt. so da3 der Generator 14 zu- 
salzlich als Bremse dient und in gewlssem Umfang eine 
Energieruckgewinnung aus der Umsetzung von kineti- 
scher Energie in Strom erfolgt. Das Bordnetz 32 ist in 
einer vorteilhaften Weiterbildung derart ausgeweitet. 
da3 beispielsweise in Bremsphasen eine zusatzliche 
Batterie Oder Kondensatoren ggf . kurzfristig und ggf . auf 
hohere Spannungen aufgeladen werden und anschlie- 
3end das Bordnetz 32 speisen. 

BEZUGSZEiCHENLISTE 

[0027] 

1 0 Antriebsaggregat 

12 erste Kupplung 

14 Startergenerator 

16 zweite Kupplung 

18 Antriebswelle 

20 Getriebe 

22 Abtriebswelle 

24 Differentialgetrlebe 

26 Antriebsradem 

28 Steuen/orrichtung 

30 Batterie 

32 Bordnetz 

34 Bremspedal 

36 Lampe 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Steuem eines Antriebssystems ei- 
nes Kraftfahrzeuges mit Sclnwung-Nutz-Autonnatik 
(SNA), wobel das Antriebssystems in Abtriebsrich- 
tung folgendes aufweist, ein Antriebsaggregat, eine 
erste Kupplung. einen Startergenerator. eine zweite 
■ Kupplung. eine Antriebswelle. ein Getriebe und ei- 
ne Abtriebswelle, welche insbesondere uber ein 
Differentialgetriebe mit Antriebsradem verbunden 
ist. 

dadurch gekennzeichnet. da3 
zur Stromerzeugung in Rollphasen des Kraftfahr- 
zeuges. in denen das Antriebsaggregat abgestellt 
ist. der Startergenerator uber die zweite Kupplung 
und das Getriebe mit den sich drehenden Antriebs- 
radem verbunden wird, wobei durch permanentes 
Steuern eines Ubersetzungsverhaltnisses des Ge- 
triebes eine vorbestimmte Abtrtebswellendrehzahl 
und somit eine vorbestimmte Stromerzeugung 
durch den Startergenerator aufrecht erhalten wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die vorbestimmte Abtriebswellendrehzahl in Ab- 
hangigkeit von Betriebszustanden elektrischer Ver- 
5 braucher und/oder einem Ladezustand einer Bord- 
batterie gewahit wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder2, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

to die zweite Kupplung wahrend der Rollphase nicht 
geschlossen oder wieder geldst wird, wenn auch 
durch Verstellen des Ubersetzungsverhaltnisses 
des Getrlebes die vorbestimmte Abtriebswellen- 
drehzahl nicht erreichbar ist. 

15 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, da3 

das Getriebe ein Handschaltgetriebe ist, wobei zum 

20 Auf rechterhalten einer vorbestimmten Drehzahl der 
Antriebswelle fur eine vorbestimmte Stromerzeu- 
gung durch den Startergenerator eine Schaltemp- 
fehlung, beispielsweise optisch mittels einer Signai- 
lampe, gegeben wird, so daB eine entsprechende 

25 manuelle Steuerung des Ubersetzungsverhaltnis- 
ses des Getriebes erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

50 das Getriebe ein stufenloses Getriebe Oder ein au- 
tomatisch schaltendes Getriebe ist, wobei zum Auf- 
rechterhalten einer vorbestimmten Drehzahl der 
Antriebswelle fur eine vorbestimmte Stromerzeu- 
gung durch den Startergenerator eine automati- 
cs sche Ubersetzungsregelung bzw. eine automati- 
sche Schaltregelung erfolgt. 

6. Kraftfahrzeug mit einem Antriebssystems, welches 
in Abtriebsrichtung folgendes atjfweist, ein An- 

40 triebsaggregat (10), eine erste Kupplung (12), ei- 
nen Startergenerator (14). eine zweite Kupplung 
(16), eine Antriebswelle (18). ein Getriebe (20) und 
eine Abtriebswelle (22), welche insbesondere uber 
ein Differentialgetriebe (24) mit Antriebsradem (26) 

45 verbunden ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Steuen/orrichtung (28) vorgesehen ist. welche 
eine Rollphase des Kraftfahrzeuges mit abgeschal- 
tetem Antriebsaggregat (10) erkennt und in derarti- 

50 gen Phasen den Startergenerator (14) uber die 
zweite Kupplung (16) und das Getriebe (20) mit den 
sich drehenden Antriebsradem (26) verbindet und 
permanent ein Obersetzungsverhaltnis des Getrie- 
bes (20) derart einstellt, daB sich eine vorbestimmte 

S5 Abtriebswellendrehzahl n^binebsweiie ergibt. 

7. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
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die vorfaestimmte Abtriebswellendrehzah( nAbtnebsweiie 
In Abhangigkeit von Betrlebszustanden elektrischer 
Verbraucher (32) und/oder einem Ladezustand Cq^^^ 
einer Bordbatterie (30) gewahit 1st. 

5 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

die Steuervorrichtung (28) die zweite Kupplung (16) 
wahrend der Rollphase nicht schlieBt oder wieder 
lost, wenn auch durch Verstellen des Uberset- io 
zungsverhaltnisses des Getriebes (20) die vorbe- 
stlmmte Abtriebswellendrehzahl n^^^i^triebsweiie ^^^^^ 
erreichbar ist. 

9. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 6 brs 8. ^5 
dadurch gekennzeichnet, daf3 

das Getriebe (20) ein Handschaltgetriebe ist, wobei 
die Steuervorrichtung (28) zun^i Aufrechterhalten 
einer vorbestimmten Drehzah! der Antriebswelle 
'^AntriebsweUe vorbestinnnrite Stromerzeu- 20 

gung Iq^^ durch den Startergenerator 14 eine 
Schaltennpfehlung, beispielsweise optisch mittels 
einer Slgnallannpe (34), abgibt, so daB eine ent- 
sprechende manuelle Steuerung des Uberset- 
zungsverhaltnisses des Getriebes (20) erfolgt, 2S 

10. Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Getriebe (20) ein stufenloses Getriebe oder 
ein automatisch schaltendes Getriebe ist, wobei 30 
die Steuervorrichtung (28) zum Aufrechterhalten 
einer vorbestimmten Drehzah! der Antriebswelle 
•^Antriebswelle ^^^^ vorbestimmte Stromerzeu- 
Qung iQen clurch den Startergenerator (14) eine 
Ubersetzung bzw. eine Schaltung automatisch ein- -35 
stent. 
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